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1. INTRODUCAO

O setor sucroenergético apresenta suma importancia econémica no Brasil, sendo
que, para atender a elevada demanda por produtos derivados da cana-de-agUcar, grandes
quantidades de fertilizantes sdo necessarias, devido, principalmente, a importancia de um
correto manejo da adubacdo para a obtencdo de maiores produtividades e de produtos
com elevada qualidade tecnoldgica (KORNDORFER, 1994). Entretanto, os fertilizantes
mais utilizados s&o, em grande maioria, importados, resultando em oscilagdes nos pre¢cos
e, consequentemente, nos custos de producdo. Além disso, as fontes minerais
convencionalmente utilizadas estdo sujeitas, muitas vezes, as perdas por lixiviacao e
fixacdo, a exemplo das fontes potassicas e fosfatadas de alta solubilidade,
respectivamente, diminuindo a eficiéncia do uso de fertilizantes e, quando utilizadas em
excesso, promovendo possiveis impactos as culturas e ao ambiente (ANDA, 2017). De
acordo com as tabelas de recomendacfes propostas no Boletim 100 (2022), para a
obtencio de uma produtividade de colmos de 100 a 130 t hal, cerca de 60 a 180 kg ha!
de P,0s e de 80 a 160 kg ha* de KOs s&0 necessarios.

Neste contexto, torna-se necessario o uso de fertilizantes que reduzem a
dependéncia de fontes exclusivamente minerais e/ou que apresentem boa eficiéncia de
uso. Dentre esses produtos, destacam-se 0s agrominerais, 0s quais apresentam potencial
de promover incrementos nos teores de P, K, Ca, Mg e de outros elementos no solo.

Segundo Theodoro e Almeida (2013), a tecnologia da rochagem, a qual consiste
na moagem e aplicacdo de determinados tipos de rochas contendo macro e
micronutrientes, € uma alternativa com potencial de promover melhorias a fertilidade dos
solos brasileiros. Assim, os pos de rocha, também conhecidos como remineralizadores ou
agrominerais, sdo utilizados com o objetivo de restaurar solos degradados, sendo
considerados “estoques” de nutrientes de baixa dissolucéo, os quais estardo disponiveis
de acordo com a demanda da planta (THEODORO et al., 2010).

Dentre as vantagens dos remineralizadores de solo, ressaltam-se a disponibilidade
em abundancia e o baixo custo, o efeito residual prolongado, a minimizacdo de perdas
por lixiviacdo e a disponibilidade de macro e micronutrientes ndo disponiveis em
fertilizantes quimicos solaveis (SILVA, 2013).

Neste contexto, objetivou-se avaliar a aplicagdo do KP Fértil, proveniente da
rocha Kamafugito, na produtividade e na qualidade da matéria-prima da cana planta e da

cana Soca.



2. DESCRICAO DO PRODUTO

O KP Fértil € um insumo agricola obtido diretamente da natureza, sem que necessite
passar por nenhum processo ou transformacgéo quimica, o qual possui na sua composi¢ao
macronutrientes (fésforo, potéssio, calcio e magnésio) e micronutrientes (Si, Mn, Fe, Co,
Ni e tracos de outros) essenciais e fundamentais para o crescimento das plantas e para
auxiliar a manutencdo e reposicdo da fertilidade dos solos. Trata-se de um

remineralizador multinutriente, cuja rocha bésica para producdo é o Kamafugito.

Garantias minimas:

P,Os total — 3,0%

P2Os solavel em Ac. Citrico: 2,1%
P2Os soltvel em CNA + H20: 2,2%
K20 total — 3,0%

Ca0: 4,0%

MgO: 4,0%

Si02: 35,0%

MnO: 0,32%

Fe: 15,4%

Co: 0,087%

Obs: P20s soltvel em &cido citrico 2% relacao 1:100; K20 total: HF.

Disponivel em: https://kp-fertil.com/kpfertil/
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3. MATERIAL E METODOS
3.1 Localizacéo do experimento e delineamento experimental

O experimento foi instalado em &rea de producédo de cana-de-actcar da bpBunge
Bioenergia, unidade Santa Juliana, localizada na fazenda S&o Pedro (20490), talhédo
21002, municipio de Santa Juliana - MG. Utilizou-se delineamento experimental em
blocos casualizados (DBC), com quatro repeti¢cdes. Assim, avaliaram-se diferentes doses
do KP Fértil apés o plantio da cana. As doses utilizadas em cada tratamento estéo

mostrados na tabela 1.

Tabela 1. Doses utilizadas em cada tratamento

Dose de produto

Tratamento Produto tha®
1 Testemunha 0
2 KP Fértil 1,0
3 KP Fértil 2,0
4 KP Fértil 4,0
5 KP Fértil 6,0

As parcelas foram constituidas por 5 linhas de cana-de-agucar com 10 m de
comprimento e espagadas 1,5 m entre si. A area de cultivo de cada parcela foi de 75 m?,
sendo que, entre cada uma das parcelas, adotou-se ainda um espagamento de 3 m nas
cabeceiras.

O experimento foi instalado em area com ambiente de produ¢do C2, em um solo

com 18% de argila, cujas caracteristicas quimicas estdo descritas na tabela 2.

Tabela 2. Caracterizacdo quimica do solo (0-20 cm) da area de instalagcdo do experimento
(bpBunge Bioenergia, unidade Santa Juliana, fazenda S&o Pedro (20490),
talhdo 21002, instalacdo em 04/21)

Prof  pH P S K Ca Mg Al MO B Cu Fe Mn Zn SB T V

------- mg dm? ------ - cmol. dm3---- % T 1 — cmol; dm? %

0-20 63 268 9 50 31 05 O 30 005 04 19 16 05 37 48 77

20-40 58 403 16 17 26 03 0O 24 007 05 25 10 04 30 44 68

pH: CaCly; P: Resina; K: Mehlich-1; S: Ca(H2PO.4). 0,01 mol L*; Al, Ca, Mg: KCI 1 mol L*; MO:
K2Cr,07; B: BaCly; Cu, Fe, Mn e Zn: DTPA; : SB: soma de bases; T: CTC a pH 7; V: saturacdo por bases
(SILVA, 2009).

Entende-se como ambiente de producéo a juncdo de uma ou mais unidades de
mapeamento de solo com capacidades de producdo semelhantes, associadas as
caracteristicas climéticas e de manejo varietal de uma determinada regido (DEMATTE
& DEMATTE, 2009). A analise dessas informag@es resulta no estabelecimento de classes
de potencial de producdo dos solos para a cultura da cana-de-agucar, as quais sdo
representadas pelas letras A, B, C, D e E (JOAQUIM et al., 1997). Os solos que pertencem
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a classe A (ambiente A), por exemplo, tém o melhor potencial para o desenvolvimento e
rendimento da cultura da cana-de agUcar, os de classe B (ambiente B) tém menor
potencial que os da classe A e assim sucessivamente até a classe E (ambiente E), em que
estdo incluidos os solos de menor potencial (BERTOLANI et al., 2015).

3.2 Instalacéo

Os tratamentos foram aplicados de forma manual no dia 01 de abril de 2021 apds
0 plantio da cana (Figura 1), em é&rea total, a langco, com incorporacdo superficial na
operacéo de quebra-lombo.

Figura 1. Aplicacdo dos tratamentos em area total

Além dos tratamentos, foram aplicados 300 kg ha* de MAP no sulco de plantio
(150 kg ha de P20s) e 250 kg ha* do formulado 10-00-40 (100 kg ha de KO — 70%

da dose recomendada) no quebra-lombo. O KP Fértil ndo foi reaplicado na soqueira para

ser possivel a avaliagdo do efeito residual. A adubacdo de soqueira foi realizada no dia

15 de julho de 2022 sendo que todos os tratamentos receberam 120 kg ha de N via nitrato
de aménio e 100 kg ha* de K0 via KCI.
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Utilizou-se a variedade RB 966928, a qual apresenta excelente germinagdo em
cana planta, boa brotacdo em soqueiras, alto perfilhamento excelente fechamento de
entrelinhas, elevada produtividade agricola e maturacdo precoce a média. Além disso,
esta variedade é recomendada para ambientes de médio a alto potencial, com colheita no
inicio a meio de safra (RIDESA, 2010).

3.3 Avaliacoes
- Andlise dos bioindicadores da saude do solo: enzimética e carbono da biomassa
microbiana

Aos 315 e 607 dias apos a aplicacdo dos tratamentos (DAA) (02/22 e 11/22),
foram coletadas amostras de solo ao lado da linha de brotacéo da cana e na profundidade
de 0-10 cm para andlise dos bioindicadores da salde do solo (atividade das enzimas
arilsulfatase, fosfatase acida e B glicosidase e carbono da biomassa microbiana) (BioAS
— EMBRAPA - https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-
servico/6047/bioas--tecnologia-de-bioanalise-de-solo-) (MENDES et al., 2018).

- Andlise foliar

Aos 315 e 740 DAA (02/22 e 04/23), foram coletadas amostras de folhas para
analise dos teores de P, K e Si seguindo metodologia proposta por Silva (2009) e
Korndorfer et al. (2004) — anéalise de Si. Assim, coletaram-se duas folhas (TVD - Top
Visible Dewlap) de cada uma das 5 linhas da parcela. A TVD € definida como a primeira
folha com a ligula visivel, das quais foram retirados o terco médio e a nervura central

para a posterior analise laboratorial.

- Toneladas de colmos por hectare (TCH)

Ao0s 412 e 740 DAA (13 e 24 meses) (05/22 e 04/23), realizou-se a colheita manual
de 2 metros de cada uma das trés linhas centrais de cada parcela, totalizando 6 metros
lineares por parcela. A pesagem da cana-de-agucar colhida foi realizada com o auxilio de
balanca acoplada a um tripé de sustentagéo (Figura 2), determinando-se assim 0 peso de
cada uma das linhas avaliadas. A produtividade foi determinada convertendo os pesos

obtidos para tonelada por hectare (t hal).


https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/6047/bioas--tecnologia-de-bioanalise-de-solo-
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/6047/bioas--tecnologia-de-bioanalise-de-solo-

Figura 2. Pesagem da cana-de-acutcar colhida com o auxilio de balanca acoplada ao
tripé

- Qualidade da matéria-prima (acUcar total recuperavel - ATR) e toneladas de
acucar por hectare (TAH)

Para a realizacdo das analises de qualidade da matéria-prima, foram amostrados,
aleatoriamente antes de ambas as colheitas, 10 colmos seguidos da linha central da
parcela. Em seguida, os materiais obtidos foram submetidos a analise tecnoldgica no
laboratdrio da bpBunge Bioenergia, seguindo metodologia proposta por CONSECANA
(2006). Determinou-se o agicar total recuperavel (ATR em kg t1), usado também para o
calculo da producéo de aglcar por hectare (TAH em t ha'l), multiplicando-o pelo TCH.

- Altura e nimero de colmos (cana planta e cana soca)
Também aos 412 e 740 DAA (13 e 24 meses) (05/22 e 04/23), foram medidos,
aleatoriamente, a altura (m) e didmetro de colmos (mm) de 3 plantas de cada parcela com

0 auxilio de trena e paquimetro, respectivamente (Figura 3).
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- Anélise de solo

Aos 470 e 740 DAA (07/22 e 04/23), foram coletadas amostras de solo na
profundidade de 0-20 cm, coletando-se trés amostras por parcela na entrelinha da cana-
de-acucar, para analise de macro e micronutrientes seguindo metodologias propostas por
Silva (2009) e Korndorfer et al. (2004) — anélise de Si.

3.4 Andlises estatisticas

As médias dos tratamentos foram submetidas a analise de variancia utilizando-se
0 programa estatistico Sisvar (versdo 5.3) (FERREIRA, 2014) e comparadas pelos testes
de Scott-Knot a 0,10 de significancia. Alem disso, realizou-se analise de regressdo para
as doses crescentes da fonte com auxilio dos programas estatisticos Sisvar (versdo 5.3)
(FERREIRA, 2014) e SigmaPlot (versdo 11.0) (SYSTAT SOFTWARE, 2008) a 0,10 de

significancia.
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4. RESULTADOS
4.1 Teores foliares de P, K e Si

De modo geral, ndo foram observadas diferencas estatisticas entre os tratamentos
quanto aos teores foliares de P, K e Si na cana planta (Tabela 3). Entretanto, nota-se que,
quando comparado a testemunha, o KP Fértil resultou em acréscimos de até 0,3 g kg™ de
P,0,3gkg?de Ke0,6gkg? de Si, sendo que, de modo geral, melhores resultados séo
observados na dose de 4,0 t ha* (Tabela 3).

Tabela 3. Teores de P, K e Si em folhas da cana planta (RB 966928, bpBunge, Santa
Juliana - MG, ambiente de producéo C2) apds a aplicacdo de doses de KP Fértil a
lanco, ap6s o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do quebra-
lombo (aplicacdo em 04/21, amostragem em 02/22) (solo com 18% de argila e
26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Produto Dose P foliar K foliar Si foliar

thal s L

Testemunha 0,0 1l4a 13,0a 59a

KP Fértil 1,0 16a 13,3 a 48a

KP Fértil 2,0 16a 13,3 a 56a

KP Fértil 4,0 1,7a 13,3 a 6,5a

KP Fértil 6,0 1l4a 12,7 a 6,0 a
Média 1,6 13,1 5,8

P foliar: CV: 11,3%. K foliar: CV: 4,5%. Si foliar: CV: 18,4%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna s&o diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

A aplicacdo das doses crescentes de KP Fértil resultou em modelos polinomiais
quadraticos quanto aos teores foliares de P e K na cana planta, cujos melhores resultados
seriam observados nas doses de 3,0 e 2,6 t ha, respectivamente (ponto maximo das
curvas) (Figura 4).

Né&o foi obtido ajuste de modelo significativo que demonstre o efeito das doses de

KP Fértil dos teores de Si foliar na cana planta.
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Figura 4. Teores de P (a) e K (b) em folhas da cana planta (RB 966928, bpBunge,
Santa Juliana - MG, ambiente de producdo C2) ap0s a aplicacdo de doses de KP
Fértil a lanco, apds o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do
quebra-lombo (aplicacdo em 04/21, amostragem em 02/22) (solo com 18% de
argila e 26,8 mg dm de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Na soqueira, observa-se que maior teor foliar de Si foi obtido no tratamento que
recebeu 4 t ha de KP Fértil, com ganhos de 0,7 g kg™ em relagéo aos demais tratamentos
(Tabela 4). Por outro lado, ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos quanto

aos teores foliares de P, K e Si na cana soca (Tabela 4).

Tabela 4. Teores de P, K e Si em folhas da cana soca (2° corte, RB 966928, bpBunge,
Santa Juliana - MG, ambiente de producdo C2) ap0s a aplicacdo de doses de KP
Fértil a lanco, apds o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do
quebra-lombo, sem reaplicacdo na soqueira (aplicacdo em 04/21, amostragem em
04/23) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Produto Dose P foliar K foliar Si foliar
t hat g kg

Testemunha 0,0 1,7a 145 a 45D
KP Fértil 1,0 1,7a 145a 40b
KP Fértil 2,0 17a 145a 40b
KP Fértil 4.0 1,7a 145 a 52a
KP Fértil 6,0 1,7a 153 a 40b
Média 1,7 14,7 4.4

P foliar: CV: 6,0%; K foliar: CV: 4,9%; Si foliar: CV: 12,7%.

Meédias seguidas por letras distintas na coluna sao diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

Nao foram obtidos ajustes de modelos de regressao significativos que demonstrem

o efeito das doses de KP Fértil nos teores foliares de P, K e Si na cana soca.

KP Consultoria LTDA



11

4.2 Bioindicadores da saude do solo

De modo geral, a aplicacdo do KP Fértil resultou em maior atividade da enzima
fosfatase &cida quando comparado a testemunha, com acréscimos de até 12,5 e 36 pg p-
NP h! g de solo ap6s o primeiro e o segundo ano de avaliagdes, respectivamente (Figuras
5 e 6). Esta enzima, conhecida genericamente pelo nome de fosfatase, catalisa a hidrélise
de compostos fosfatados, resultando na disponibilizacdo do fésforo soltvel. Dessa forma,
esses resultados podem estar associados a atividade desta enzima na solubilizacdo do P
presente no KP Fertil, 0 que normalmente ndo ocorre quando se adiciona fertilizantes
fosfatados soluveis, cuja alta disponibilidade de P inorganico pode inibir a atividade de
fosfatases (RHEINHEIMER et al., 2002).

Quanto aos demais parametros, nota-se que, apesar de ndo observadas diferencgas
significativas apos o 1° ano, a aplicacdo do KP Fértil resultou em alteracfes em relacdo a
testemunha, com aumentos de até 5,6 pg p-NP ht g de solo™ na atividade da glicosidase,
2,9 ug p-NP h g de solo! na atividade da arilsulfatase e de 8,7 ug C* g de solo:no CBM
(Figura 5 e Tabela 5).

Apds o0 2° ano, maiores valores de atividade enzimatica total (somatorio das trés
enzimas) foram obtidos com a aplicacdo do KP Fértil, com acréscimos de até 58 pg p-NP
h g de solo™, cujos melhores resultados foram observados na dose de 4 t ha® (Figura 6).
Quanto ao CBM, nota-se que, apesar de ndo observadas diferencas significativas, a
aplicacdo do KP Fértil promoveu acréscimos que variam de 4,3 a 18,6 pg C* g de solo™
(Tabela 6).

Tabela 5. Carbono da biomassa microbiana (CBM) em solo cultivado com cana planta
(RB 966928, bpBunge, Santa Juliana - MG, ambiente de producdo C2) apds a
aplicacdo de doses de KP Fértil a lanco, apés o plantio e incorporado
superficialmente na operagédo do quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e amostragem
em 02/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20

cm)
Dose CBM
Produto t ha! ug C* g de solo™?
Testemunha 0,0 92,7a
KP Fértil 1,0 101,4a
KP Fértil 2,0 87,1a
KP Fértil 4,0 84,8 a
KP Fértil 6,0 919a

CBM: CV: 9,4%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.
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Figura 5. Atividade das enzimas glicosidase, fosfatase acida, arilsulfatase e somatorio
das trés enzimas em solo cultivado com cana planta (RB 966928, bpBunge,
Santa Juliana - MG, ambiente de producdo C2) ap0s a aplicacdo de doses de KP
Fértil a lanco, apds o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do
quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e amostragem em 02/22) (solo com 18% de

argila e 26,8 mg dm= de P-resina na prof. de 0-20 cm)
Meédias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia. CV: 7,7%.

Tabela 6. Carbono da biomassa microbiana (CBM) em solo cultivado com cana soca (RB
966928, bpBunge, Santa Juliana - MG, ambiente de producdo C2) apds a
aplicagdo de doses de KP Fértil a lango, ap6s o plantio e incorporado
superficialmente na operagédo do quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e amostragem
em 11/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20

cm)
Dose CBM
Produto t hat ugC g solo
Testemunha 0,0 88,6 a
KP Fértil 1,0 929a
KP Fértil 2,0 107,2 a
KP Fértil 4,0 93,8a
KP Fértil 6,0 99,2 a
CV: 12,8%.

Médias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de
significancia.
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Figura 7. Atividade das enzimas glicosidase, fosfatase acida, arilsulfatase e somatorio
das trés enzimas em solo cultivado com cana soca (RB 966928, bpBunge, Santa
Juliana - MG, ambiente de producdo C2) ap6s a aplicacdo de doses de KP Feértil a
lanco, apds o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do quebra-
lombo (aplicagédo em 04/21 e amostragem em 11/22) (solo com 18% de argila e
26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Meédias seguidas por letras distintas sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia. Glicosidase: CV:
9,0%. Fosfatase: 7,8% e somatorio das enzimas: 6,0%

4.3 Produtividades de colmos, agucar e qualidade da matéria-prima

A aplicacdo do KP Fértil resultou em aumentos na produtividade de colmos que
variam de 3,7 a 23 t ha! na cana planta, 6,4 a 17,3 t ha® na cana soca e de 17,7 a 38,8 t
ha! ao se avaliar os valores acumulados dos dois cortes (Tabela 7). De modo geral, 0s
melhores resultados foram obtidos na dose de 4,0 t ha™.

Tabela 7. Produtividade de colmos (TCH) da cana planta, da cana soca e valores
acumulados dos dois cortes (RB 966928, Santa Juliana - MG) ap0s a aplicagdo
de doses de KP Fértil aplicadas a lanco e incorporadas superficialmente na
operacdo do quebra-lombo (aplicagdo em 04/21 e colheitas em 05/22 e 04/23,
aos 13 e 24 meses apos a aplicagdo)(solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de
P-resina na prof. de 0-20 cm)

Dose TCH I ano TCHIlano TCH acumulado
Produto - .
thal e thatl ----mmemeeeeee
Testemunha 0,0 1152 b 89,7b 2049 ¢
KP Fértil 1,0 1189 b 103,7 a 2226 b
KP Fértil 2,0 1196 b 104,6 a 2243 b
KP Fértil 4,0 136,7b 107,0 a 243,7 a
KP Fértil 6,0 138,5a 96,1b 2346 a
Média 125,8 100,2 226,0

TCH I ano: CV: 5,3%; TCH Il ano: CV: 6,9%; TCH acumulado: CV: 4,0%.

Médias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

KP Consultoria LTDA
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Assim como observado para a produtividade de colmos, a aplicagdo do KP Fértil
resultou em ganhos nos valores de produtividade de agucar da cana-de-agUcar, com
acréscimos de até 4,2, 2,4 e 6,6 toneladas de agucar por hectare na cana planta, cana soca
e valores acumulados dos dois cortes, respectivamente (Tabela 8).

E importante ressaltar que, ao se observar os valores acumulados, a aplica¢io do
KP Fértil resultou em produtividades superiores a testemunha, independentemente da
dose utilizada (Tabelas 7 e 8).

Tabela 8. Produtividade de acucar (TAH) da cana planta, da cana soca e valores
acumulados dos dois cortes (RB 966928, Santa Juliana - MG) apds a aplicacdo
de doses de KP Fértil aplicadas a lanco e incorporadas superficialmente na
operacgéo do quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e colheitas em 05/22 e 04/23,
aos 13 e 24 meses apos a aplicacao)

Produto Dose TAH (tha?)
t hat Cana planta Cana soca Acumulado
Testemunha 0,0 15,1c 119b 27,0 b
KP Fértil 1,0 172b 13,8a 309a
KP Fértil 2,0 170b 143 a 31,3a
KP Fértil 4,0 19,3 a 143 a 319a
KP Fértil 6,0 19,1a 12,8 b 33,6a

TAH Il ano: CV: 7,7%; TAH Il ano: CV: 7,8%; TAH acumulado: CV: 4,4%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a
0,1 de significancia.

Quanto a qualidade da matéria-prima, a aplicacdo do KP Fértil promoveu
acréscimos nos valores de ATR médio (média dos dois cortes) de até 7,5 kg t* quando
comparado a testemunha, especialmente quando a dose de 2,0 t ha* foi utilizada (Tabela
9).

Tabela 9. Acucar total recuperavel (ATR) da cana planta, da cana soca e valores médios
dos dois cortes (RB 966928, Santa Juliana - MG) ap0s a aplicacdo de doses de
KP Fértil aplicadas a lanco e incorporadas superficialmente na operacdo do
quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e colheitas em 05/22 e 04/23, aos 13 e 24
meses apos a aplicacéo)

Produto Dose ATR (kg t?)
t hat Cana planta Cana soca Medio
Testemunha 0,0 130,7 b 132,6 a 131,7 a
KP Fértil 1,0 1442 a 133,1a 138,6 a
KP Feértil 2,0 1419 a 136,4 a 139,2 a
KP Fértil 4,0 1412 a 1334 a 137,3 a
KP Fértil 6,0 138,7 a 132,9 a 1355a

ATR I ano: CV: 3,6%; ATR Il ano: CV: 3,4%; ATR médio: CV: 2,3%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.
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A aplicacdo do KP Fértil resultou em acréscimos lineares na produtividade da
cana planta, com ganhos de 4 e 0,7 toneladas de colmos e de aglcar por hectare,
respectivamente, a cada 1,0 t ha! de KP Fértil adicionada (Figuras 8a e 9a). Por outro
lado, modelos polinomiais quadraticos foram obtidos quanto as produtividades da cana
soca e valores acumulados dos dois cortes, com melhores resultados em doses que variam

de 3,2 a4,2 t ha de KP Fértil (ponto méaximo das curvas) (Figuras 8 e 9).

KP Consultoria LTDA
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Figura 8. Produtividade de colmos (TCH) da cana planta (a), da cana soca (b) e valores
acumulados dos dois cortes (c) (RB 966928, Santa Juliana - MG) apés a
aplicacdo de doses de KP Fértil aplicadas a lanco e incorporadas
superficialmente na operacdo do quebra-lombo (aplicagdo em 04/21 e
colheitas em 05/22 e 04/23, aos 13 e 24 meses apés a aplicacdo) (solo com
18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof. de 0-20 cm)
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Figura 9. Produtividade de agucar (TAH) da cana planta (a), produtividade de agUcar
da cana soca (b) e valores acumulados dos dois cortes (¢) (RB 966928, Santa
Juliana - MG) apds a aplicacdo de doses de KP Fertil aplicadas a lango e
incorporadas superficialmente na operacao do quebra-lombo (aplicacdo em
04/21 e colheitas em 05/22 e 04/23, aos 13 e 24 meses apos a aplicacéo)
(solo com 18% de argila e 26,8 mg dm= de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Quanto ao ATR, modelo polinomial quadratico foi obtido para a cana planta e

para os valores médios dos dois cortes, cujos melhores resultados seriam observados na
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dose de 3,3 t ha! de KP Fértil (ponto maximo das curvas) (Figura 10). N&o foi obtido

modelo de regresséo significativo para os valores de ATR da cana soca.

(@)
o y=-0,9694x> +6,3792x + 133,6982 R*=0,6073
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132 4
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0

o 1 2 3 4 5 6
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Figura 10. Acucar total recuperavel (ATR) da cana planta (a) e valores médios dos
dois cortes (b) (RB 966928, Santa Juliana - MG) ap0s a aplicacao de doses de
KP Fértil aplicadas a lanco e incorporadas superficialmente na operacdo do
quebra-lombo (aplicacdo em 04/21 e colheitas em 05/22 e 04/23, aos 13 e 24
meses apos a aplicacdo) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina
na prof. de 0-20 cm)

4.4 Altura e didametro de colmos
Valores de altura de colmos da cana planta superiores a testemunha foram obtidos

com a aplicacdo do KP Fértil, independentemente da dose utilizada, com acréscimos de
até 30 cm (Tabela 10). Por outro lado, ndo foram observadas diferencas entre os

tratamentos quanto aos valores de didmetro de colmos (Tabela 10).
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Tabela 11. Altura e didmetro de colmos da cana planta (RB 966928, bpBunge, Santa
Juliana - MG) ap0s a aplicacdo de doses de KP Fértil a lanco, apos o plantio e
incorporado superficialmente na operagdo do quebra-lombo (aplicagdo em 04/21
e medicio em 05/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof.

de 0-20 cm)
Dose Altura das plantas Diametro dos colmos
Produto -
t ha! ---m --- --- mm ---
Testemunha 0,0 20c 239a
KP Fértil 1,0 2,2b 22,8a
KP Fértil 2,0 2,2b 24,3 a
KP Fértil 4,0 2,3a 24,2 a
KP Fértil 6,0 2,1lb 24,5 a
Média 2,1 24,0

Altura das plantas: CV: 2,9%; Diametro dos colmos: CV: 4,6%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna s&o diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

As doses de KP Fértil resultaram em modelo polinomial quadratico quanto aos
valores de altura de colmos da cana planta, cujos melhores resultados seriam observados
na dose de 3,5 t ha-! (ponto méaximo da curva) (Figurall).

Né&o foi obtido ajuste de modelo significativo que demonstre o efeito das doses de

KP Fértil no diametro de colmos.
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Figura 11. Altura de colmos da cana planta (RB 966928, Santa Juliana - MG) ap0s a
aplicacdo de doses de KP Feértil a lanco, apds o plantio e incorporado
superficialmente na operagédo do quebra-lombo (aplicagédo em 04/21 e colheita
em 05/22)

o

De modo geral, ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos e ndo foram
obtidos ajustes de modelos de regressdo significativos quanto aos valores de altura e
didmetro de colmos da cana soca apos a aplicacdo das diferentes doses de KP Fértil
(Figura 12).
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Tabela 12. Altura e didmetro de colmos da cana soca (2° corte, RB 966928, bpBunge,
Santa Juliana - MG) ap6s a aplicagéo de doses de KP Fértil a lanco, apds o plantio
e incorporado superficialmente na operacao do quebra-lombo (aplicagdo em 04/21
e medicio em 04/23) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm™ de P-resina na prof.

de 0-20 cm)
Dose Altura das plantas Diametro dos colmos
Produto -
t ha! ---m --- --- mm ---
Testemunha 0,0 16a 24,3 a
KP Fértil 1,0 1,7a 24,4 a
KP Fértil 2,0 1,7a 25,2a
KP Fértil 4,0 1,7a 25,2 a
KP Fértil 6,0 16a 25,0a
Média 1,6 24,8

Altura das plantas: CV: 4,1%; Diametro dos colmos: CV: 6,0%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna s&o diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,05 de significancia.

4.5 Analise quimica do solo

Apesar de ndo observadas diferencas estatisticas, a aplicacdo do KP Fértil resultou
em acréscimos em relacdo a testemunha em diversos parametros da analise quimica do
solo (Tabelas 13 e 14).

Dessa forma, a aplicacdo do KP Fértil a lanco e ap6s o plantio resultou em
acréscimos de até 10 mg dm de P, 34,5 mg dm de K, 11,3 mg dm de Si e 0,1 cmolc
dm de Mn e 0,4 mg dm=de Zn apds o 1° corte, sendo que, de modo geral, melhores
resultados foram obtidos na dose de 4,0 e 6,0 t hal. Os acréscimos observados nas
propriedades quimicas do solo estdo relacionados aos ganhos em produtividade e a
atividade da fosfatase acida, os quais também foram superiores quando as maiores doses

de KP Fértil foram utilizadas.

Tabela 13. Teores de P, K, Si, Ca, Mg e pH do solo cultivado com cana planta (RB
966928, bpBunge, Santa Juliana - MG) ap0s a aplicacdo de doses de KP Fértil a
lanco, ap6s o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do quebra-
lombo (aplicacdo em 04/21 e coleta em 07/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg
dm3 de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Dose pH P K Si Ca Mg

Produto that e mg dm-3------- - cmol dm3-
Testemunha 0,0 6,0a 11,3a 233a 48a 3,1la 0,6a
KP Fértil 1,0 59a 10,3a 375a 53a 3,la 0,6a
KP Fértil 2,0 6,0a 13,0a 38,8a 59a 3,2a 0,7a
KP Fértil 4,0 59a 21,2a 418a 6,1a 2,6 a 0,7a
KP Fértil 6,0 6,la 16,9a 57,8a 58a 2,8a 0,6a
Média 6,0 14,5 39,8 5,6 2,9 0,7

pH: CV: 2,0%. P: CV: 62,5%. K: CV: 42,7%. Si: CV: 20,4%. Ca: CV: 12,0%. Mg: CV: 18,7%.

Meédias seguidas por letras distintas na coluna sao diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.
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Tabela 14. Teores de Cu, Mn, Zn e B do solo cultivado com cana planta (RB 966928,
bpBunge, Santa Juliana - MG) apds a aplicacdo de doses de KP Fértil a lanco,
ap6s o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do quebra-lombo
(aplicacdo em 04/21 e coleta em 07/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm
de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Produto Dose Cu Mn Zn B
thal = e mg dm3 -------—-eee-
Testemunha 0,0 0,6a 12a 0,4a 0,3a
KP Fértil 1,0 0,6a 14a 0,6a 0,3a
KP Fértil 2,0 0,6a 14a 0,8a 0,3a
KP Fértil 4,0 0,6a 1,3a 0,8a 0,3a
KP Fértil 6,0 0,6a 1,3a 0,7a 0,3a
Média 0,6 1,3 0,7 0,3

Cu: CV: 15,9%. Mn: CV: 17,9%. Zn: CV: 47,7%. B: CV: 16,0%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna s&o diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

As doses crescentes de KP Fertil resultaram em acréscimos lineares nos teores de
K no solo, com ganhos de 4,8 mg dm™ de K a cada tonelada aplicada (Figura 8a). Quanto
ao Mg, modelo polinomial quadratico foi obtido, cujos melhores resultados seriam
observados na dose de 3,3 t ha (ponto méaximo da curva) (Figura 8b).

Né&o foram obtidos ajustes de modelos de regressao significativos que demonstrem
o efeito das doses crescentes de KP Fértil nos teores de P, Si, Ca, Cu, Mn, Zn e B no solo.
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Figura 11. Teores de K (a) e Mg (b) solo cultivado com cana planta (RB 966928,
bpBunge, Santa Juliana - MG) ap0s a aplicagdo de doses de KP Fértil a lanco,
apos o plantio e incorporado superficialmente na opera¢do do quebra-lombo
(aplicacdo em 04/21 e coleta em 07/22) (solo com 18% de argila e 26,8 mg dm”
3 de P-resina na prof. de 0-20 cm)
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Ap0s o 2° corte, nota-se que, apesar de ndo observadas diferencas estatisticas, a
aplicacdo do KP Fértil resultou em acréscimos em relagdo a testemunha de até 1,7 mg
dm= de P Mehlich, 13 mg dm™ de K Mehlich, e 3,3 mg dm de Si no solo, cujos melhores
resultados foram observados quando a maior de KP Fertil foi aplicada (Tabela 15).

Né&o foram observadas diferencas estatisticas quanto aos teores de micronutrientes

no solo apds o 2° corte (Tabela 16).

Tabela 15. Teores de P, K, Si, Ca, Mg e pH do solo cultivado com cana soca (2° corte,
RB 966928, bpBunge, Santa Juliana - MG) apds a aplicacao de doses de KP Fértil
a lanco, apos o plantio e incorporado superficialmente na operacédo do quebra-
lombo (aplicacdo em 04/21 e coleta em 04/23) (solo com 18% de argila e 26,8 mg
dm™ de P-resina na prof. de 0-20 cm)

P .

Produto Dose pH Mehlich-1 K S Ca Mg
tha! CaClz  ----—------- mg dm3----------- -- cmolc dm3--
Testemunha 0,0 6,3a 135a 443a 109a 29a 09a
KP Fértil 1,0 6,2 a 13,4 a 457a 104a 29a 09a
KP Fértil 2,0 6,2a 14,1 a 50,3a 11,2a 3,2a 10a
KP Fértil 4,0 6,2a 152 a 46,3a 109a 2,7a 0,8a
KP Fértil 6,0 6,3a 15,1 a 57,3a 142a 29a 09a

Média 6,2 14,3 48,8 11,5 2,9 0,9

pH CaCl,: CV: 1,6%; P Mehlich-1: CV: 38,5%; K: CV: 24,0%; Si: CV: 24,2%; Ca: CV: 10,8%; Mg:
CV:17,6%.
Meédias seguidas por letras distintas na coluna sdo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

Tabela 15. Teores de P, K, Si, Ca, Mg e pH do solo cultivado com cana soca (2° corte,
RB 966928, bpBunge, Santa Juliana - MG) apds a aplicacdo de doses de KP Fértil
a lanco, apos o plantio e incorporado superficialmente na operacdo do quebra-
lombo (aplicacdo em 04/21 e coleta em 04/23) (solo com 18% de argila e 26,8 mg
dm3 de P-resina na prof. de 0-20 cm)

Produto Dose Cu Mn Zn B
tha! = e mg dm3---------e -
Testemunha 0,0 0,4a 2,1a 0,8a 0,2a
KP Fértil 1,0 0,3a 2,2a 0,7a 0,2a
KP Fértil 2,0 0,4a 2,2a 0,8a 0,2a
KP Fértil 4,0 0,4a 2,1a 0,9a 0,2a
KP Fértil 6,0 0,4a 2,1a 09a 0,3a
Média 0,4 2,1 0,8 0,2

Cu: CV: 23,3%; Mn: CV: 7,4%; Zn: CV: 22,7%; B: CV: 11,8%.
Médias seguidas por letras distintas na coluna séo diferentes pelo teste de Scott-Knott a 0,1 de significancia.

Nao foram obtidos ajustes de modelos de regressao significativos que demonstrem

o efeito das doses de KP Feértil na analise quimica do solo apos o 2° corte.
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5. CONCLUSOES

b)

d)

Maiores valores acumulados de TCH (somatdrio dos dois cortes) sdo obtidos com
a aplicacdo das duas maiores doses de KP Fértil, com ganhos de até 39 toneladas

de colmos por hectare.

A aplicacdo do KP Fertil resulta em valores acumulados de TAH (somatorio dos
dois cortes) superiores a testemunha, independentemente da dose utilizada, com

ganhos de até 6,6 t ha™.

Apesar de ndo observadas diferengas estatisticas, o KP Fértil promove ganhos
médios de até 7,5 kg de acUcar por tonelada de colmos quando comparado a

testemunha.

De modo geral, maiores incrementos nas propriedades quimicas do solo e na
atividade da enzima fosfatase acida sdo observados com as maiores doses de KP
Fértil (4 e 6 t hat). Tais resultados estdo associados aos ganhos em produtividades

obtidos com aplicacdo dessas doses.

KP Consultoria LTDA
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